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Objektiv 


A talalmany targya objektiv, kulonosen ujjlenyomat-beolvaso 
berendezeshez. 

Az ujjlenyomat alapjan torteno szemelyazonositas egyre szelesebb koru 
elterjedesevel megsokszorozodtak az ujjlenyomat-beolvaso berendezesekkel, 
kulonosen azok objektlvjevel kapcsolatban felmerulo igenyek. Kivanatos, hogy 
az ilyen objektlveket egyszeruen es alacsony koltseggel lehessen eloallitani, 
valamint az, hogy az objektiv az ujjlenyomat optikai kepet lehetoleg az 
alkalmazott keperzekelo fizikai felbontasat elero pontossaggal vetitse a 
keperzekelore. Az alacsony koltsegu eloallltas szempontjabol kivanatos 
tovabba, hogy az objektlvet egyszeruen lehessen kulonbozo meretu 
nyomatfeluletekhez illeszteni, melyek merete alapvetoen az ujjlenyomat- 
beolvaso berendezes merete altal korlatozottan rendelkezesre alio helytol es az 
ujjlenyomat-azonosltas megblzhatosaganak klvant merteketol fugg. 

Az ujjlenyomat-beolvaso berendezesekben az ujjlenyomat targykent valo 
megjelenitesere onmagaban ismert modon totalreflexios prizmat, a targy 
lekepezesere pedig objektivet alkalmazo telecentrikus, centralis vagy afokalis 
sugarmenetu lekepezesmodot alkalmaznak. 

Ujjlenyomat lekepezesere szolgalo optikai rendszert ismertetnek peldaul 
az EP 0 308 162 A2 szabadalmi leirasban. Ebben az ismert rendszerben egy 
totalreflexios prizma 19 mm x 19 mm-es nyomatfeluleten kirajzolodo 
ujjlenyomat kepet torzitascsokkento korrekcios prizman, ket aszferikus 
lencsebol alio lencserendszeren, es a lencserendszert kovetoen elhelyezett 
aperturarekeszen keresztul telecentrikusan kepezik le keperzekelore. Az optikai 
rendszer a benne alkalmazott elrendezes miatt nagyon nagy optikai utat tesz 
szuksegesse, ami nagy befoglalo mereteket eredmenyezne. Ennek 


elkerulesere a fenysugar utjaba jarulekos sugarmenettoro tukroket helyeznek, 
amelyekkel a rendszert meg elfogadhato meretu egysegbe foglaljak. Az optikai 
rendszer altal alkotott kep az alkalmazott kompenzacios prizmanak 
koszonhetoen mersekelt torzitas mellett elfogadhato minosegu. 

Az US 5 764 347 szabadalmi leirasban olyan optikai lekepezorendszert 
ismertetnek, amelyben specialis fenykilepesi felulettel kialakitott totalreflexios 
prizmabol a fenysugarakat harom vagy negy szferikus lencsebol alio optikai 
egyseg kepezi le egy az optikai tengelytol helykozzel elhelyezett kepfeluletre. A 
lekepezorendszerben a nyomatfelulet merete 25 mm * 25 mm. Ezen ismert 
optikai lekepezorendszerben centralis sugarmenetet alkalmaznak, es mersekelt 
torzitas mellett viszonylag jo minosegu lekepezest ernek el. A prizma specialis 
kialakitasa, tovabba az optikai elemek specialis elrendezese azonban 
megdragitja ezen optikai rendszer eloallitasat. 

A JP 8 334 691 szabadalmi leirasban lenyegeben torzitasmentes, 
afokalis lekepezest valositanak meg korulbelul 20 mm * 30 mm nagysagu 
nyomatfelulet mellett osszetett, ket-ket szferikus lencsebol es azok kozott 
elhelyezett aperturarekeszbol alio objektivvel. Ez a kialakitas osszetettsege 
miatt viszonylag koltseges. A JP 10 269 344 szabadalmi leirasban ismertetett 
ujjlenyomat beolvasoban pinhole aperturarekesszel ellatott, ezert szereny 
kepminosegu, de csak ket lencsebol alio objektivet alkalmaznak afokalis 
lekepezesre. Ezen optikai berendezesek kozos hatranya, hogy az afokalis 
lekepezes alkalmazasa miatt elonytelenul nagy befoglalo mereteket tesznek 
szuksegesse. 

Az US 5 900 993 szabadalmi leirasban olyan optikai rendszereket 
ismertetnek ujjlenyomat beolvasasara, amelyben az objektiv tartalmaz a 
nyomatfeluletrol erkezo fenynyalabokat telecentrikusan vezeto elso lencset, az 
elso lencse fokuszpontjaban elhelyezett, viszonylag nagy atmeroju 
aperturarekeszt, valamint az aperturarekesz ket oldalan elrendezett lencsekbol 
alio korrekcios lencserendszert. Ezen korrekcios lencserendszert a viszonylag 
nagy aperturarekeszbol fakado kepalkotasi hatranyok csokkentesere viszonylag 
bonyolultan alakitjak ki. A leirasban ismertetett kiviteli alakok korrekcios 
lencserendszerei alapvetoen az aperturarekesz ket oldalan elrendezett egy- 
egy, legalabb egy aszferikus felulettel kialakitott lencsebol allnak, kiveve a 4. 
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abran abrazolt kiviteli alakot, amelyben kizarolag szferikus feluletekkel 
rendelkezo lencsek vannak, de amelyben a korrekcios lencserendszer harom 
lencsebol all. Az aperturarekesznek az elso lencse fele nezo oldalan elhelyezett 
lencse szorolencse, amellyel elsosorban a tobbi lencse altal okozott 
kepmezohajlas korrekciojat vegzik. A telecentrikus lekepezes viszonylag 
rovidebb sugarutat tesz lehetove, de az aszferikus lencsek, illetve a harom 
lencsebol alio korrekcios lencserendszer alkalmazasa megnoveli ezen optikai 
rendszerek eloallitasi koltsegeit. 

Az elozoekben ismertetett objektiv-valtozatok tovabbi kozos hatranya, 
hogy kulonbozo meretu nyomatfeluleteket alkalmazo berendezestipusok eseten 
nem teszik lehetove egyseges optikai blokkra epulo, ezert viszonylag kedvezo 
aron eloallithato berendezescsalad kialakftasat. 

A talalmanyunk celja olyan objektiv letrehozasa, kulonosen kulonbozo 
meretu nyomatfeluletek lekepezeset biztosito ujjlenyomat-beolvaso 
berendezescsaladhoz, amely a fenti hatranyokat kikuszoboli, tobbceluan, 
rugalmasan es kis koltseggel gyarthato, tovabba az alkalmazott keperzekelo 
fizikai felbontasat igen jol megkozelito minosegu es torzltasu kepet alkot. 

A talalmany tehat objektiv, kulonosen ujjlenyomat-beolvaso 
berendezeshez, amely tartalmaz targyrol erkezo fenynyalabokat lenyegeben 
telecentrikusan vezeto, gyujtolencsekent kialakitott elso lencset, az elso lencse 
fokuszpontjanak kornyezeteben elhelyezett aperturarekeszt, az 
aperturarekesznek az elso lencse feloli oldalan elrendezett korrekcios masodik 
lencset, valamint az aperturarekesz masik oldalan elrendezett, gyujtolencsekent 
kialakitott korrekcios harmadik lencset. A talalmany szerint a masodik lencse 
gyujtolencse, amely az elso lencse /ele nezo olyan szferikus felulettel van 
kialakitva, amelynek gorbuleti kozeppontja a felulet gorbiileti sugaranak 
15 %-anal kisebb tavolsagra van az aperturarekesz kozeppontjatol, az 
aperturarekesz pedig az elso lencse fokuszpontjatol az elso lencse 
fokusztavolsaganak 25 %-anal kisebb tavolsagra van elrendezve. 

Azaltal, hogy a korrekcios masodik lencse olyan gyujtolencse, melynek 
az elso lencse fele nezo felulete az aperturarekesz kozeppontjaval 
kvazikoncentrikus, jelentosen csdkkentjuk ezen lencse altal okozott kepalkotasi 
hibakat. mivel az ezen feluleten belepo, az aperturarekesz fele tarto 


fenynyalabok csak kis mertekben tornek meg. Ez lehetove teszi, hogy az 
objektivben alkalmazott lencseket szferikus feluletekkel alakitsuk ki. A 
kepminoseget javito korrekcios masodik es harmadik lencsek alkalmazasa miatt 
a targy lekepezese nem lesz szigoruan telecentrikus, ezert az elso lencse az 
ismert megoldasoktol elteroen un. kvazitelecentrikus sugarmenetu lencse. 
Emiatt az aperturarekeszt az adott feltetelek kozott optimalis kepminoseg 
eleresere nem az elso lencse fokuszpontjaban, hanem az alkalmazott optikai 
elemektol fiiggoen az elso lencse fokusztavolsaganak ± 25 %-os 
tartomanyaban kell elhelyezni. Ily modon az objektiv talalmany szerinti 
kialakitasaval egy ujjlenyomat a kepsarkok gyakorlatilag nem hasznositott szuk 
kornyezetetol eltekintve elhanyagolhatoan kicsiny torzitas es diffrakciokorlatos 
kepminoseg mellett kepezheto le, peldaul CMOS kepszenzorra. 

A talalmany egyik elonyos kiviteli alakjaban a gyujtolencsekent kialakitott 
elso, masodik es harmadik lencsek f 1f f 2 es f 3 fokusztavolsagai kielegitik az 
U > h > h relaciot. 

A talalmany szerinti objektiv egyik kulonosen elonyos kiviteli alakjat az 
jellemzi, hogy az aperturarekesz, a masodik lencse es a harmadik lencse az 
objektiven belul a targy meretetol fuggetlen egyseges blokkent van kialakitva, 
az elso lencse pedig a targy meretetol fiiggoen kialakitott fokusztavolsaggal 
rendelkezo illesztolencsekent van kialakitva. Ez lehetove teszi, hogy a 
talalmany szerinti objektlvet kulonbozo meretu nyomatfeluletekkel rendelkezo 
ujjlenyomat-beolvaso berendezescsaladhoz alkalmazzuk. A kulonbozo meretu 
nyomatfeluletektol fuggetleniil, egysegesen kialakithato blokk lecsokkenti az 
ujjlenyomat-beolvaso berendezescsalad objektivjeinek eloallitasi koltsegeit. 

A talalmany szerinti objektiv lencsei meg kisebb koltseggel es 
termelekenyebben allithatok eld, ha az elso lencse sikdomboru lencse, a 
harmadik lencse pedig domborusik lencse. A masodik lencse celszeruen az 
aperturarekesz fele hajlo, meniszkusz alaku. A sikdomboru elso lencse az 
ujjlenyomat-beolvaso berendezesekben altalanosan alkalmazott totalreflexios 
prizma fenykilepesi feluletere ragaszthato, ami egyszerusiti az objektiv 
foglalasat. 

Kulonosen elonyos, ha az elso lencse, a masodik lencse es a harmadik 
lencse szferikus feluletekkel van kialakitva. A talalmany szerinti objektiv 
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lehetove teszi ilyen lencsek alkalmazasat, ami kis darabszamoknal az objektiv 
eloallitasi koltsegeit az uveglencsek alkalmazhatosaga miatt jelentdsen 
lecsokkenti. Nagyobb gyartasi darabszamok eseten a muanyaglencsek 
alkalmazasa a jelentos szerszamkoltseg ellenere gazdasagosabb az olcso 
eloallithatosag miatt. A muanyaglencsek mar kialakithatok a kepminoseg 
tovabbi javitasa szempontjabol elonyos aszferikus feluletekkel, de a talalmany 
szerinti objektiv mar eleri az ujjlenyomat-beolvaso berendezesekben elonyosen 
alkalmazhato CMOS kepszenzorok 8x8 ^m-es felbontasat, ezert aszferikus 
feltiletu lencsek alkalmazasa nem feltetlenul szukseges. 

Adott esetben az elso lencse, a masodik lencse vagy a harmadik lencse 
ket kulonbozo diszperzioju anyagbol levo lencse osszeragasztasaval lehet 
kialakitva. 

Amennyiben az objektiv befoglalo mereteinek csokkentese kivanatos, az 
elso lencse es a masodik lencse kozotti legkozben, amely az objektiv 
legnagyobb legkoze, sugarmenettoro tukor vagy prizma lehet elhelyezve. 

A talalmany szerinti objektivvel lekepezendo targy elonyosen prizma 
totalreflexios feluleten levo nyomatfelulettel erintkezo ujjnak a nyomatfeluleten 
megjeleno lenyomata. Ekkor az elso lencse celszeruen a prizma fenykilepesi 
feluletere van ragasztva. Az objektiv egy elonyos kiviteli alakja a 
nyomatfeluleten megjeleno lenyomatot CMOS kepszenzorra kepezi le. 

A talalmany szerinti objektiv egy peldakeppeni elonyos kiviteli alakjait a 
tovabbiakban rajzok alapjan ismertetjiik, ahol az 

1. abra egy ujjlenyomat-beolvaso berendezesben alkalmazhato 
talalmany szerinti objektiv vazlatos rajza totalreflexios prizmaval es 

keperzekelovel, es a » 

2. abra a talalmany szerinti objektiv egy masik kiviteli alakja, amelyben 
az objektiv legnagyobb legkozeben sugarmenettoro tukor van elhelyezve. 

Az 1. abran lathato 2 objektiv 1 ujjlenyomat-megjelenito es CMOS 4 
kepszenzor kozott van elrendezve. 

Az 1 ujjlenyomat-megjelenito tartalmaz Snmagaban ismert 6 prizmat, 
melynek totalreflexios felulete olyan 7 nyomatfeluletet kepez, amelyen egy 
azzal erintkezo ujj lenyomata kirajzolodik. A 6 prizma fenybelepesi feluleten 
keresztul sziik hullamhossztartomanyu, peldaul 660 nm hullamhosszu es 20 - 


-6- 


- 40 nm felertek-szelessegu, elonyosen LED diodaval megvalositott 5 
megvilagitassal vilagitjuk meg a 7 nyomatfeluletet. Azokon a helyeken, ahol az 
ujj a 7 nyomatfelulethez hozzaer, az 5 megvilagitas fenye az ujjban elnyelodik. 
Azokrol a helyekrol azonban, amelyeken az ujj a 7 nyomatfelulettel nem 
erintkezik, az 5 megvilagitas fenynyalabjai teljes mertekben visszaverodnek, a 6 
prizma fenykilepesi feluleten kilepnek, es a talalmany szerinti 2 objektiven 
keresztul a 4 kepszenzorra lekepezodnek. A 6 prizma n 6 toresmutatoju 
anyagbol van, es a 7 nyomatfelulet a szaggatott vonallal abrazolt optikai 
tengellyel 5 szoget zar be. 

Az ujjlenyomat-beolvaso berendezesekben az azok merete altal 
korlatozottan rendelkezesre alio helytol es az ujjlenyomat-azonositas 
megbizhatosaganak kivant merteketol fuggoen kulonbozo meretii 7 
nyomatfeluletek alkalmazhatok. A 7 nyomatfelulet peldaul 20 mm * 20 mm, 
20 mm x 25 mm, illetve 20 mm * 30 mm meretu lehet, ahol az elso meret a 7 
nyomatfelulet szelessege. 

Az abrazolt elonyos 2 objektiv tartalmaz a 7 nyomatfelulet nagysagatol 
fuggoen kialakitott meretu es fokusztavolsagu kvazitelecentrikus sugarmenetu 
elso 8 lencset, amelynek rekesze a talalmany szerinti 2 objektiv 9 
aperturarekesze. A 2 objektiv tartalmaz tovabba egyseges 3 blokkot, amelyben 
a 9 aperturarekesz es azt kozrefogo korrekcios masodik es harmadik 10, 11 
lencse van elhelyezve. 

Amint azt az elozoekben mar emlitettuk, a kvazitelecentrikus 
sugarmenetu, n! toresmutatoju elso 8 lencse fi fokusztavolsaga a 7 
nyomatfelulet nagysaganak megfeleloen van megvalasztva. A 8 lencse di 
kozepvastagsaggal, valamint Ri es R 2 gorbuleti sugaru Si es S 2 feluletekkel 
van kialakitva, amely Si es S 2 feluletek az abrazolt kiviteli alakban 
gombfeliiletek. A 7 nyomatfelulet pontjaibol kiindulo, igen jo kozelitessel. de 
nem a legszigorubb ertelemben vett telecentrikus nyalabok a 8 lencsen 
athaladva azt maximalisan 3°-os szettartas mellett, kvazitelecentrikusan 
hagyjak el. Az elso 8 lencse elso Si felulete celszeruen vegtelen sugaru 
gombfeliilet, azaz sik felulet, amikoris az ragasztassal a 6 prizma fenykilepesi 
feluletere erositheto. Az 1. tablazat harom kulonbozo meretu 7 nyomatfelulet 
eseten a 6 prizma fontosabb jellemzoinek feltuntetesevel mutatja a 


kvazitelecentrikus sugarmenetu elso 8 lencse lehetseges kiviteli alakjainak 
adatait, valamint a 8 lencse es a korrekcios masodik 10 lencse kozotti e 2 legkoz 
nagysagat. A tablazatbol lathato, hogy a 7 nyomatfelulet meretetol fuggoen nem 
csak az elso 8 lencse fokusztavolsagat, hanem az e 2 legkoz nagysagat is 
valtoztatni kell. 


Nyomatfelulet 
merete (mm) 

Prizma adatai 

Kvazitelecentrikus sugarmenetu lencse es legkoz adatai 

n 6 

SO 

f, (mm) 

ni 

d, (mm) 

R, (mm) 

R 2 (mm) 

e 2 (mm) 

20 x 20 

1.51 

45 

51.2 

1,59 

5 

00 

-30,20 

47,9 

20 * 25 

1.51 

45 

58,5 

1,59 

5 

00 

-34,52 

53,6 

20 * 30 

1,62* 

50* 

55,8 

1,59 

5 

00 

-32,90 

62,6 

* A fentiektol eltero ac 

atokat az 500 dpi felbontas biztositasa indoko 

ja 


1 . tablazat 


A talalmany szerinti 2 objektlv egyseges 3 blokkjaban a fent elmondottak 
szerint a 9 aperturarekesz es az azt kozrefogo korrekcios masodik es harmadik 
10, 11 lencse talalhato. A 9 aperturarekesz a talalmany szerinti 
kvazitelecentrikus sugarmenet miatt nem az elso 8 lencse fokuszpontjaban, 
hanem a fokuszponttol az elso 8 lencse fokusztavolsaganak 25 %-anal kisebb 
tavolsagra van elrendezve. A masodik 10 lencse a 9 aperturarekesz fele hajlo, 
meniszkusz alaku gyujtolencse, a harmadik 1 1 lencse pedig domborusik alaku 
gyujtolencse. A 3 blokk a kiilonbozo 7 nyomatfeluletek meretetol fuggetlenul 
egysegesen, mechanikailag egybefoglaltan alakithato ki. A meniszkusz alaku 
korrekcios 10 lencse f 2 fokusztavolsaggal es n 2 toresmutatoval rendelkezik, es 
d 3 kozepvastagsag mellett R 3 es R^gorbiileti sugaru S 3 es S 4 feliiletekkel van 
kialakitva, amely S 3 es S 4 feluletek az abrazolt kiviteli alakban gombfeluletek. A 
10 lencse S 3 feluletenek gorbuleti kozeppontja a 9 aperturarekesz P 
kozeppontjanak kbzvetlen kornyezeteben van; a P kbzepponttol valo tavolsaga 
kisebb, mint az S 3 felulet gorbuleti sugaranak 15 %-a. Az elso 8 lencse fele 
nezo S 3 felulet ily modon a 9 aperturarekesz P kozeppontjaval 
kvazikoncentrikus. Ezzel a kialakitassal minimalizaljuk a 10 lencse altal okozott 
kepalkotasi hibakat, mivel az S 3 feliileten belepo, a 9 aperturarekesz fele tarto 
fenynyalabok csak kis mertekben tornek meg. 
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A 10 lencse hatulso S 4 feluletenek homlokpontjatol b tavolsagra van 
elhelyezve a D atmeroju 9 aperturarekesz. A 10 lencse - a 9 aperturarekesz 
kozbeiktatasaval - a domboruslk korrekcios harmadik 11 lencsetol e 4 legkozzel 
van elvalasztva. A 11 lencse f 3 fokusztavolsaggal es n 3 toresmutatoval 
rendelkezik, valamint d 5 kozepvastagsag mellett R 5 es R 6 gorbuleti sugaru S 5 
es S 6 feluletekkel van kialakitva, amely S 5 es S 6 feluletek az abrazolt kiviteli 
alakban gombfeluletek. Az R 6 sugar erteke celszeruen vegtelen, azaz a 11 
lencse hatso S 6 felulete sik felulet. A 11 lencse hatso S 6 feluletetol az optikai 
tengely menten merve s' tavolsagra van az optikai tengelyre meroleges sikkal 5' 
szoget bezaro CMOS 4 kepszenzor erzekelo felulete. 

A szakteruleten ismert, hogy a 6 prizma 6 szoget. valamint a CMOS 4 
kepszenzor erzekelo feluletenek 5' szoget ugy kell megvalasztani. hogy a 7 
nyomatfelulet es az erzekelo felulet meghosszabbitasaval kapott sikok 
lenyegeben a 9 aperturarekesz slkjaban metsszek egymast. Ekkor ugyanis 
optimalis a 7 nyomatfelulet lekepezesevel kapott kep minosege. Az abrazolt 

kiviteli alakban 5 * 45°, 5' * 6 ... 9°. 

A gyujtolencsekbol alio talalmany szerinti 2 objektivben a 
kvazitelecentrikus sugarmenetu elso 8 lencse fi fokusztavolsaga. tovabba a 
korrekcios masodik 10 lencse f 2 fokusztavolsaga es a korrekcios harmadik 11 
lencse f 3 fokusztavolsaga teljesiti az ^> f 3 > h relaciot. 

A talalmany szerinti 2 objektivben levo. a kulonbozo meretu 7 
nyomatfeluletektol fuggetlenul azonosan kialakitott egyseges 3 blokk ket 
lehetseges kiviteli alakjat a 2. tablazatban feltuntetett szerkezeti adatok 
jellemzik. 


2. tablazat 



f 2 

n 2 

d 3 

R 3 

R 4 

b 

D 

e 4 

f 3 

n 3 

d 5 

R 5 

Re 

I. 

13,3 

1,59 

3.14 

5,32 

12.88 

1.54 

1,4 

7,73 

26,6 

1.59 

1,94 

15,56 

CO 

II. 

13,0 

1,59 

3,51 

5,01 

10.63 

1,08 

1.4 

6.67 

23,3 

1.59 

2,0 

13,75 

CO 

At 

oresmu 

tatokor 

i kivul r 

ninden adat mm-ben van feltuntetve 


Az 1. tablazatban lathato harom kulonbozo nyomatfelulet-meretnek 
megfelelo harom kiviteli alak peldakeppen kombinalhato a 2. tablazatban 
bemutatott I. valtozat szerinti kiviteli alaku egyseges 3 blokkal. A talalmany 
szerinti 2 objektiv ezen kombinaciokkal kapott harom kiviteli alakjanal a 9 
aperturarekesz nem az elso 8 lencse fokuszpontjaban, hanem a fokuszponttol 
az elso 8 lencse fi fokusztavolsaganak 25 %-anal kisebb tavolsagra van 
elrendezve. A harom kiviteli alakra ervenyes tovabba, hogy a masodik 10 
lencse S 3 feluletenek gorbuleti kozeppontja a 9 aperturarekesz P kozeppontjatol 
kisebb tavolsagra van, mint az S 3 felulet gorbuleti sugaranak 15 %-a. A 3. 
tablazatban ezen harom kiviteli esetere mutatjuk a 9 aperturarekesz helyenek, 
illetve az S 3 felulet gorbuleti kozeppontja helyenek eltereset az elso 8 lencse 
fokuszpontjatol, illetve a 9 aperturarekesz P kozeppontjatol az elso 8 lencse f1 
fokusztavolsaganak, illetve az S 3 felulet gorbuleti sugaranak %-aban kifejezve. 


Nyomatfelulet 
merete 

Egyseges 
blokk 

A 9 aperturarekesz 
helyenek elterese 

Az S 3 felulet gorbuleti 
kozeppontja helyenek elterese 

20 mm * 20 mm 

I. 

2,70 % 

12,03% 

20 mm x 25 mm 

0,38 % 

20 mm x 30 mm 

20,57 % 


3. tablazat 


Az 1. es 2. tablazatban feltuntetett lencsek azonos toresmutato adatai 
biztositjak azt, hogy a talalmany szerinti 2 objektiv 8, 10, 11 lencsei 
csereszabatosan elkeszithetok n = 1,59 toresmutatoju optikai uvegbol, peldaul 
Schott gyartmanyu SK5 tipusjelu > optikai uvegbol, valamint ugyanekkora 
toresmutatoval rendelkezo, lencsek eloallitasara elterjedten alkalmazott 
polisztirenbol, vagy nagyobb hullamhossztartomanyu 5 megvilagitas eseten a 
lekepezes szinkorrekciojat is biztosito, kulonbbzo diszperzioju anyagokbol 
keszitett ragasztott kivitelben. 

A 8, 10 es 11 lencsek, elsosorban az egyseges 3 blokkba foglalt 
korrekcios masodik es harmadik 10, 11 lencsek aszferikus feluletu kiviteli 
alakjaval novelheto numerikus apertura reven tovabbi kepminoseg-javulas 
erheto el. Aszferikus feluletek alkalmazasat peldaul a jelenleginel kisebb 
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pixelmeretu CMOS kepszenzorok piaci megjelenese es alkalmazasa 
indokolhatja. Amennyiben az ujjlenyomat-beolvasoban CCD keperzekelot 
alkalmazunk, amely 4-5 |am felbontassal rendelkezik, szinten celszeru lehet a 
talalmany szerinti objektivbe aszferikus feluletekkel kialakitott lencseket 
beepiteni. A CCD keperzekelo alkalmazasa azonban sok kiegeszito 
elektronikus elem beeplteset teszi szuksegesse, ami az eloallitasi koltsegeket 
megnoveli. 

Az 1. tablazat utolso oszlopaban megadott e 2 legkozbe szukseg szerint 
sugarmenettoro tukrot vagy prizmat lehet behelyezni. Ilyen kiviteli alakot mutat 
a 2. abra, ahol 13 alumlniumreteggel tukrozove tett feluletu 12 uveglap van az 
e2 legkozbe helyezve oly modon, hogy az elso 8 lencse altal 
kvazitelecentrikusan vezetett fenynyalabok a 13 aluminiumreteg tukrozo 
feluleten visszaverodnek, es azokat az abran a 6 prizma alatt elrendezett 
egyseges 3 blokk kepezi le a CMOS 4 kepszenzorra. Ezzel a kialakitassal 
tetszes szerint modosithatok, illetve csokkenthetok a talalmany szerinti 2 
objektiv befoglalo meretei. Adott esetben, ha az az ujjlenyomat-beolvaso 
berendezes mechanikai kialakitasa szempontjabol kivanatos, az e 2 legkozben 
tobb sugarmenettoro ttikor vagy prizma lehet elhelyezve. A 2. abran lathato 
kiviteli alakban az elso 8 lencse sfk feluletevel a 6 prizma sugarkilepesi 
feluletere van ragasztva. 

A talalmany szerinti objektiv kulonosen elonyosen alkalmazhato 
kulonbozo meretu nyomatfeluletek lekepezeset biztosito ujjlenyomat-beolvaso 
berendezescsalad eloallitasahoz, mert a kulonbozo meretu nyomatfeluletek 
eseten a berendezescsalad egyes tagjainal csak a kvazitelecentrikus 
sugarmenetu elso lencset kell a jiyomatfelulet meretehez illeszteni, az 
egyseges blokk valtozatlan maradhat. Ezaltal alacsony koltsegu gyartas erheto 
el. Tovabbi elony, hogy a talalmany szerinti objektiv mindharom szferikus 
lencseje a gyartasi darabszamtol fuggoen uvegbol vagy muanyagbol egyarant 
eloallithato, valamint jarulekos koltsegmegtakaritast jelent az objektiv elso es 
utolso sik felulete, amely reven lehetove valik a kvazitelecentrikus sugarmenetu 
lencse foglalast egyszerusito ragasztasa is a prizmahoz. 

A talalmany szerinti objektivvel a nyomatfelulet kepe sarkainak amugy 
sem hasznositott szuk kornyezetetol eltekintve 1%-nal nem nagyobb torzitasu, 
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500 dpi terbeli informaciosuruseget nyujto, NA = 0,07 numerikus aperturanak 
megfelelo diffrakciokorlatos kepet alkothatunk a CMOS kepszenzorra. Mindezt 
ugy erhetjuk el, hogy az objektiv gazdasagos gyartasat lehetove tevo nem tul 
szigoru gyartasi es foglalasi tureseket kell csak betartanunk. 

A talalmany szerinti objektiv nem csak ujjienyomat-beolvaso 
berendezesben alkalmazhato, hanem minden olyan berendezesben, ahol egy 
targyat kell valamely sik feluletre nagy pontossaggal lekepezni. Ilyen 
berendezes lehet peldaul az anyagmegmunkalasi muveletekben hasznalt 
profilprojektor, amely a megmunkalando targy profiljat vetiti ki kepernyore. Az 
anyagmegmunkalo szerszam kepernyovel segitett vezerlese pontosabb 
profilkialakitast tesz lehetove. A kepernyo ebben az esetben termeszetesen az 
objektivtol nagyobb tavolsagra van elhelyezve, mint az ujjienyomat-beolvaso 
berendezesben alkalmazott keperzekelo. 
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Szabadalmi igenypontok 

1. Objektiv, kulonosen ujjlenyomat-beolvaso berendezeshez, amely 
tartalmaz targyrol erkezo fenynyalabokat lenyegeben telecentrikusan vezeto, 
gyujtolencsekent kialakitott elso lencset, az elso lencse fokuszpontjanak 
kornyezeteben elhelyezett aperturarekeszt, az aperturarekesznek az elso 
lencse feloli oldalan elrendezett korrekcios masodik lencset, valamint az 
aperturarekesz masik oldalan elrendezett, gyujtolencsekent kialakitott 
korrekcios harmadik lencset, azzal j e I I e m e z v e, hogy a masodik lencse 
(10) gyujtolencse, amely az elso lencse (8) fele nezo olyan szferikus felulettel 
(S 3 ) van kialakitva, amelynek gorbuleti kozeppontja a felulet (S 3 ) gorbuleti 
sugaranak 15 %-anal kisebb tavolsagra van az aperturarekesz (9) 
kozeppontjatol (P), az aperturarekesz (9) pedig az elso lencse (8) 
fokuszpontjatol az elso lencse (8) fokusztavolsaganak 25 %-anal kisebb 
tavolsagra van elrendezve. 

2. Az 1. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az elso, a 
masodik es a harmadik lencsek (8, 10, 11) f 1f f 2 es f 3 fokusztavolsagai kielegitik 
az f 1 > f 3 > f2 relaciot. 

3. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az 
aperturarekesz (9), a masodik lencse (10) es a harmadik lencse (11) az 
objektiven belul a targy meretetol fuggetlen egyseges blokkent (3) van 
kialakitva, az elso lencse (8) pedig a targy meretetol fuggoen kialakitott 
fokusztavolsaggal rendelkezo illesztolencsekent van kialakitva. 

4. Az 1-3. igenypontok barmplyike szerinti objektiv, azzal jellemezve, 
hogy az elso lencse (8) sikdomboru lencse, a harmadik lencse (11) domborusik 
lencse, a masodik lencse (10) pedig az aperturarekesz (9) fele hajlo, 
meniszkusz alaku. 

5. Az 1-4. igenypontok barmelyike szerinti objektiv, azzal jellemezve, 
hogy az elso lencse (8), a masodik lencse (10) es a harmadik lencse (11) 
szferikus feluletekkel (Si, S 2 , S 3 , S 4 , S 5 , S 6 ) van kialakitva. 
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6. Az 1-4. igenypontok barmelyike szerinti objektiv, azzal jellemezve, 
hogy az elso lencsenek (8), a masodik lencsenek (10) vagy a harmadik 
lencsenek (11) legalabb egy aszferikus feliilete van. 

7. Az 5. vagy 6. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az 
elso lencse (8), a masodik lencse (10) es a harmadik lencse (11) uvegbol van. 

8. Az 5. vagy 6. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az 
elso, a masodik es a harmadik lencsek (8, 10, 11) kozul legalabb az egyik 
muanyagbol van. 

9. Az 5. vagy 6. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az 
elso, a masodik es a harmadik lencsek (8, 10, 11) kozul legalabb az egyik ket 
kulonbozo diszperzioju anyagbol levo lencse osszeragasztasaval van kialakitva. 

10. Az 1. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az elso 
lencse (8) es a masodik lencse (10) kozotti legkozben (e 2 ) sugarmenettoro 
tukor vagy prizma van elhelyezve. 

11. Az 1. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy a targy 
prizma (6) totalreflexios feliileten levo nyomatfelulettel (7) erintkezo ujjnak a 
nyomatfeluleten (7) megjeleno lenyomata. 

12. A 11. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy az elso 
lencse (8) sikdomboru, es a prizma (6) fenykilepesi feluletere van ragasztva. 

13. A 11. igenypont szerinti objektiv, azzal jellemezve, hogy a 
nyomatfeluleten (7) megjeleno lenyomatot CMOS kepszenzorra (4) kepezi le. 

(2 lap rajz, 2 abra) 


A meghatalmazott 
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